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La presente addition a pour objet des perfec- 
tionnements au brevet principal depose le 11 jan- 
vier 1946, qui comportait des ailettes creuses^ en 
matiere ceramique ou similaire, comme les matieres 
roetallo-ceramiques, qui travaillaient a la compres- 
sion, et aussi des ailettes creuses en metal ou en 
alliages qu'il serait avantageux de faire travailler 
a la compression. Les aciers ou alliages ne presenter* 
d'avantages de ce point de vue que s'ils sont des 
fontes ou des pieces de fonderie qui out aux hautes 
temperatures une resistance a la compression qui 
est plus graude que leur resistance a la traction. 

La presente addition comporte, entre autres, les 
caracteristiqucs suivantes, prises ensemble ou sepa- 
rcment : 

1° L'ailette crense en matiere ceramique, qui a 
un organe central en metal ou alliages a haute 
resistance qui absorbe la compression de la matiere 
ceramique, comporte, sur sa face interieure, une 
couche. d'une matiere refractaire ductile ou defoT- 
mable, comme, par exemple, un email, une couche 
d'amiante, une resine ou caoutchouc synthetique, 
ou toute autre matiere isolante qui s'adapte aux 
variations de dimension de l'ailette sous TeHet de 
la chaleur; et de l'air de refroidissement parcourt 
l'espace situe entre l'organe central en metal ct cette 
couche isolante; 

2° Le support central cn metal a un profil appro- 
pric a large surface sur laquelle s'appuie l'ailette 
en matiere ceramique avec interposition d'une 
matiere deformahle, par exemple une couche 
d'amiante, une feuille de cuivre. une poudre refrac- 
taire, etc./ de maniere a eviter les concentrations 
de tension sur la matiere ceramique; 

3° Le support central profile en metal sur lequel 
s'appuie l'ailette a un etroit canal, longitudinal qui 
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s'etend sur la plus grande partie de la Largeur de 
la section, et de l'air de refroidissement parcourt 
le canal; 

4° Le support central profile est en deux pieces, 
fahriquees separement, et assemblees par soudure, 
de maniere a former un etroit canal longitudinal a 
leur centre et qui forme une large surface de refroi- 
dissement; 

5" L'ailette creuse en matiere ceramique est for- 
mcc par plusieurs ailettes plus courtes enfilees sur 
le support en metal pour former l'ailette entiere. 
Ainsi, la matiere ceramique resiste mieux aux vibra- 
tions, et il est possible de former sur le support 
une ailette longue dont l'angle d'entree vane; 
. 6° L'ailette en matiere ceramique est formee par 
deux pieces profiles, dont la premiere forme 
l'intrados de l'ailette, et la deuxieme forme 1 extra- 
dos; ces pieces etant fixees dans des gorges ou loge- 
ments appropries menages dans le pied du support 
metallique et dans 1'appui de 1'extremite supeneure 



itallique et dans 1'appui de 1'extremite superieure 
du support; m 

7° La combinaison d'une ailette en metal ou 
alliage obtenue par fusion comme une piece de fon- 
derie, avec une fixation radiale exterieure sur un 
support central et un travail a la compression. 

D'autres caracteristiques resulteront de la descrip- 
tion des fig. 1 a 9 donnees a titre d'exemple non 
limitatif. 

Sur la fig. 1, on a une ailette 1 en matiere cera- 
mique et un support central metallique 2 qui pent 
Stre cylindrique, Increment conique, ou avoir un 
profil quelconque, par exemple un profil d ailette, 
comme on le voit sur la fig. 4. La surface inteneure 
de l'ailette est couverte par une legere couche iso- 
lante 3, collee ou non sur l'ailette, mais y adherant, 
de maniere a l'isoler et a laisser libre le passage 
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pour Pair de refroidissement du support 2. La 
couche isolante peut etre en toute matiere appro- 
price, commc un email, de 1'amiante, des resines 
synthetiques, etc., qui ne soient pas deteriores par 
les dilatations ou contractions de Pailette. L'air de 
refroidissement traverse Porifice 4 sur la jante 13, 
parcourt Pespace entre 2 et 3, refroidit Ie support 2 
qui doit resister a des tensions elevees, et s'echappe 
par des rainures 5 sur le support exterieur. L'ailette 
sappuie sur ce support avec interposition d'une 
feuille d'amiante ou de cuivre 8. Ainsi, la matiere 
ceramique n'est pas soumise a des tensions thermi- 
ques sur ses deux faces, et le support 2 est conve- 
rt ablement refroidi. 

Dans le but d'eviter les tensions thermiques sur 
la matiere ceramique, celle-ci peut aussi* etre com- 
posec de deux matieres ceramiques ayant des coeffi. 
cients de dilatation differents, et stratifiees graducl- 
lement, avant frittage, de maniere que la couche 
exteneure plus chaude ait un coefficient de dilata- 
tion plus petit, et la matiere interieure plus froide 
un coefficient plus grand. A titre d'exemple non 
limitatif, Poxyde de zirconium a Pexterieur et l'oxyde 
d'aluminium a Pinterieur. 

L'ailette 1 est immobilisee tangentiellement sur 
le rotor au moyen de deux cales 9 ayant une base 
rectangulaire fixee dans des rainures axiales sur la 
jante 13 et une partie profile© 30-31 (fig. 3) epou- 
saiit le contour du pied 10 de Pailette avec inter- 
position de feuilles 6 d'amiante, de cuivre ou autre 
matiere malleable. Un anneau 7, place dans une 
gorge de la jante, est poussc sur 6 par la force 
centrifuge et empeche Pair de s'echapper. 

Sur la fig. 2, Pailette 16 s'appuie sur le support 
11-12 en metal, avec interposition d'une matiere 
isolante deformable ou malleable 17, comme 
] 1 amiante, un email mou, des resines, de la poudre 
de matieres refractaires, etc., pour empecher les 
concentrations de tension. Le support 11-12 peut 
etre en une seule piece, preferablement avec un pro- 
fil d'ailette, avec un canal central 14 etroit mais 
etendu, de maniere a avoir une grande surface de 
refroidissement, comme on le voit en section sur 
la fig. 6. 

Pour faciliter Pusinage d'une telle piece, ce sup- 
port est fait, d'aprcs Pinvention, en deux pieces 
profiles 11 et 12 qui sont soudees sur tour leur 
contour en 15 Tfig. 6), de maniere a former un canal 
etroit et etendu 14. Le support 11-12 est fixe sur 
la jante 13 par un dispositif a aretes ou autrement 
et lair de refroidissement arrivant par Porifice 4 
parcourt le canal 14 et refroidit le support 

Le support 11-12 s'amincit vers le haut, tandis 
que Pailette en matiere ceramique a une ep^isseur 
de parois qui demeure constante ou augmente vers 
le haut La butee 18 est soudee en 19 ou rivee 
sur le support 11-12, et peut eventueUement com- 
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porter une hande de Uaison d'ailettes 20 contre 
les vibraUons. L'ailette 16 est iramobilisee en bas 
dans des gorges ou logements 21 menages dans le 
talon du support, ct en baut par un logement dans 
la butee 18. Les aretes de la partie se trouvant 
dans la gorge 21 sont arrondies en 24 (fig. 6), pour 
empecher qu'elles cassent 

Une caracteristique importante de Pinvention 
reside en ce que Pailette en matiere ceramique est 
formee de piusieurs ailettes plus courtes 16, 16', 16", 
etc., qui sont enfilees sur le support. Ainsi, les vibra' 
tions du support metallique ne peuvent pas flechir et 
casser les ailettes courtes. En outre, pour avoir des 
ailettes ayant des angles d'entree variables, il est 
plus facile de placer sur le support des ailettes 
courtes. L'interposition de la matiere malleable en 
17 cree, en outre, un frottement qui amortit les 
vibrations. 

Sur la fig. 7, on a un dispositif semblable, mais 
dans lequel Pailette en matiere ceramique est formee 
par deux pieces, Pune 22 formant Pintrados, et 
I autre 23 formant Pextrados, separees en 28. EUes 
sont immobilisees comme sur la fig. 2 dans des 
gorges 21 et dans la piece 18. Ce dispositif a 
1 avantage d'etre moins sensible aux variations 
brusques de temperature et aux chocs thermiques. 

Sur la fig. 8, on a encore un dispositif semblable 
a celui de la fig. 7, mais dans lequel Parete de 
sortie 25 est en metal, pour permettre d'avoir des 
aretes tres minces. Le canal de refroidissement 
arrive en 29 dans Parete pour la refroidir. 

Sur la fig. 9, on a un dispositif semblable k celui 
de la fig. 2, mais dans lequel les ailettes courtes 16, 
16', 16", eta, au b*eu de s'appuyer les unes sur les 
autres, s'appuyent sur des butees 27 soudees sur le 
support 1M2. Ce dispositif permet d'avoir des 
ailettes plus longues, parce que la partie superieure 
du support est soulagee de la poussee centrifuge 
d une partie de la matiere ceramique. 

Sur la fig. 5, on a un dispos : tif de meme genre 
que celui de la fig. 1, mais dans lequel, au lieu d'une 
ailette en matiere ceramique, on a une ailette en 
metal ou alliage fondu, obtenu comme une piece 
creuse de fonderie 26, travaillant a la compression 
et ayant une resistance a la compression plus grande 
qua la traction. 

RESUME. 

La presente addition est caracterisee par des 
ailettes en matiere ceramique ou similaire ayant 
des formes avantageuses pour resister aux difle- 
rentes solicitations thermiques et mecaniques, et 
par des dispositifs pour permettre un refroidisse- 
ment efiicace des supports metalliques des aflettes 
travaillant a la compression. 
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